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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA:

TEORIA DE MAQUINAS Y MECANISMOS

Nombre en

THEORY OF MACHINES AND MECHANICS

Inglés:
Coédigo UPM: | 565000152
MATERIA: | TEORIA DE MAQUINAS Y MECANISMOS

CREDITOS ECTS:

4,5

CARACTER: | COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL
... | GRADUADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
CHTLIAE O AUTOMATICA
TIPO: | OBLIGATORIA
CURSO: | TERCERO
SEMESTRE: | QUINTO

CURSO ACADEMICO 2012-2013
Septiembre- Enero Febrero - Junio
PERIODO IMPARTICION
X []
IDIOMA IMPARTICION Sélo c%tellano Solo||:r|19Ies Am|:t|)os
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DEPARTAMENTO

INGENERIA MECANICA Y CONSTRUCCION (EUITI)

COORDINADOR

JUAN MANUEL RODRIGUEZ NUEVO

PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico
MIGUEL BERZAL RUBIO A-424 m.berzal@upm.es
MANUEL FERNANDEZ BENITEZ A-424 manuel.fernandez@upm.es
JUAN MANUEL RODRIGUEZ NUEVO A-424 juanmanuel.rodriguez@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON NORMALIDAD LA
ASIGNATURA

ASIGNATURAS
SUPERADAS

OTROS

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

NECESARIOS
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cdédigo COMPETENCIA NIVEL
CE 13 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos. Conocimiento

Cdédigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA-O1 Conocimiento y clasificacion de los mecanismos basicos y de las partes que lo
constituyen.

RA-02 Conocimiento de los conceptos y teoremas fundamentales en la teoria de maquinas
Yy mecanismos.

RA-03 Capacidad para la determinacion de posiciones, velocidades, aceleraciones y fuerzas
en mecanismos mediante métodos gréficos.

RA-04 Capacidad para la determinacién de posiciones, velocidades, aceleraciones y fuerzas
en mecanismos mediante métodos analiticos.

RA-05 | Manejo de un software de andlisis y simulacion de mecanismos.

RA-06 Capacidad para entender e interpretar los resultados obtenidos en un analisis

cineméatico y dinamico de un mecanismo

TEORIA DE MAQUINAS Y MECANISMOS
GUIA DE APRENDIZAJE Pagina 3 de 11




GUIA DE APRENDIZAJE

INFORMACION AL ESTUDIANTE

CURSO 2012-2013

CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA /

Indicadores de logro

p APARTADO g
CAPITULO relacionados
1.1. Cinematica de las maquinas.
1.2. Definiciones y conceptos basicos.
Tema 1: 1.3. Clasificacion de las barras.
Consideraciones | 1.4. Clasificacién de los pares. LO-01, LO-02 y LO-03
generales 1.5. Inversién cinematica.

1.6. Movilidad de una cadena cinematica.

1.7. Leyes de Grashof.

Tema 2: Analisis
de posiciones y
desplazamientos

2.1. Conceptos generales.

2.2. Analisis de posiciones por el método
grafico.

2.3. Analisis de posiciones por el método
analitico.

2.4. Anélisis de posiciones con un software
especifico.

LO-04 y LO-05

Tema 3: Analisis
de velocidades

3.1. Ecuacion de la diferencia de velocidad
entre dos puntos de un mismo sélido rigido
0 ecuacion de las velocidades relativas.

3.2. Ecuacion de la diferencia de velocidad
entre dos puntos coincidentes de dos
solidos rigidos diferentes o ecuacion de las
velocidades en el movimiento aparente.

3.3. Determinacién de velocidades
utilizando métodos gréficos.

3.4. Determinacion de velocidades por el
método analitico.

3.5. Ventaja mecanica.

3.6. Centro instantaneo de rotacion.

3.7. Teorema de los tres centros.

3.8. Numero de CIR de una cadena
cinematica y su localizacién.

3.9. Obtencion de las velocidades por el
método de los CIR.

3.10. Andlisis de velocidades con un
software especifico.

LO-04 y LO-06

Tema 4: analisis
de aceleraciones

4.1. Aceleraciones. Consideraciones
generales.

4.2. Ecuacion de la diferencia de
aceleracion entre dos puntos de un mismo
sélido rigido o ecuacién de las aceleraciones
relativas.

4.3. Ecuacion de la diferencia de

LO-04 y LO-07

aceleracion entre dos puntos coincidentes
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de dos sdlidos rigidos diferentes o ecuacion
de las aceleraciones en el movimiento
aparente.

4.4. Determinacién de aceleraciones
utilizando métodos graficos.

4.5. Determinacién de aceleraciones
utilizando métodos analiticos.

4.6. Andlisis de aceleraciones con un
software especifico.

Tema 5: Fuerzas
y momentos
estaticos en
mecanismos

5.1. Determinaciéon de fuerzas y pares por
el método grafico.

5.2. Determinacion de fuerzas y pares por
el método analitico.

5.3. Fuerza reducida a un punto.

5.4. Andlisis de fuerzas estaticas con un
software especifico.

LO-04 y LO-08

Tema 6: Fuerzas
y momentos de
inercia en
mecanismos

6.1. Fuerzas y momentos de inercia en el
movimiento plano.

6.2. Principio de D™ Alembert.

6.3. Fuerza de inercia en una barra
sometida exclusivamente a un movimiento
de rotacion.

6.4. Fuerza de inercia en una barra
sometida a un movimiento combinado de
rotacion mas traslacion.

6.5. Determinacioén de fuerzas y momentos
de inercia por el método grafico.

6.6. Determinacion de fuerzas y momentos
de inercia por el método analitico.

5.4. Andlisis de fuerzas de inercia con un
software especifico.

LO-04 y LO-09
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Clases expositivas de transmision de conocimientos. Se promovera la
busqueda de la interrelacion existente entre los distintos
conocimientos revelados de la asignatura, y entre éstos y otros

conocimientos de asignaturas afines.

CLASES PROBLEMAS

Clases presenciales destinadas a la realizacibn de ejercicios vy
problemas que contribuyan a reforzar las comprension de los
conceptos desarrollados en las clases teodricas y que sirven de base

en las aplicaciones précticas de la asignatura.

PRACTICAS

Mediante un programa informatico especifico de analisis y simulacién

de mecanismos se resolveran problemas practicos.

TRABAJOS
INDIVIDUALES

A cada alumno se le propondra la realizacion de distintos ejercicios y
problemas numéricos donde aplicaran los principales conocimientos

tedricos desarrollados a lo largo del curso.

TRABAJOS EN
GRUPO

No estan previstos.

TUTORIAS

Atencion personalizada del estudiante con el objeto de orientar y

reforzar su proceso de aprendizaje.
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RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Calero y Carta. Fundamentos de mecanismos y maquinas para
ingenieros. Ed. McGraw-Hill.

Fernandez Benitez, Rodriguez Nuevo y Vera Martinez. Apuntes de
Teoria de Maquinas y Mecanismos. Servicio de Publicaciones de la
EUITI.

Garcia, Castejon y Rubio. Problemas resueltos de teoria de maquinas
y mecanismos. Ed. Thomson.

Hernandez. Cinematica de mecanismos. Ed. Sintesis.

Norton. Disefio de maquinaria. Ed. McGraw-Hill.

Shigley y Uicker. Teoria de maquinas y mecanismos. Ed. McGraw-Hill.

Simoén, Bataller y otros autores. Fundamentos de teoria de maquinas.
Ed. Bellisco.

RECURSOS WEB

www.artas.nl

www.dmg-lib.org

EQUIPAMIENTO

Programa informatico de analisis, sintesis y simulacién de
mecanismos SAM.

Aula de docencia informatica (ADI).
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CRONOGRAMA DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

MES | QUINCENA ACTIVIDADES LABORATORIO TRABAJO TRABAJO EN ACTIVIDADES OTROS
AULA INDIVIDUAL GRUPO EVALUACION
12 Tema 1y Tema 2
(TyP)
Sept.
22 Inicio Tema 3
(TyP)
12 Fin Tema 3 . Evaluacién continua
Trabajo 1 trabaio 1
(TyP) J
Oct.
28 Inicio Tema 4 Préactica 1 Evaluaciéon continua
(TyP) (2 h) préactica 1
12 Fin Tema 4 . Evaluacién continua
Trabajo 2 trabajo 2
(TyP) J
Nov.
28 Inicio tema 5 Préactica 2 Evaluacion continua
(TyP) (2 h) practica 2
12 Fin tema 5 e inicio Practica 3 y )
Dic. tema 6 Trabajo 3 E\,/alyauon contlr!ua
(2 h) practica 3 y trabajo 3
(TyP)
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MES | QUINCENA ACTIVIDADES LABORATORIO TRABAJO TRABAJO EN ACTIVIDADES OTROS
AULA INDIVIDUAL GRUPO EVALUACION
28 Continuacién tema
6
(TyP)
12 Fin tema 6 . Evaluacién continua
Trabajo 4 trabajo 4
(TyP) J
Ene.
2&

Examen final
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

EVALUACION

Relacionado

Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
LO-01 | El alumno debe ser capaz de definir mecanismo y maquina. RA-01
LO-02 El alumno debe ser capaz de enumerar, definir y clasificar las RA-01
partes que conforman un mecanismo.
El alumno debe ser capaz de identificar en una maquina los

LO-03 o . L L S RA-01
principales mecanismos bésicos y justificar sus aplicaciones.
El alumno debe ser capaz de conocer y aplicar los conceptos,

LO-04 | ecuaciones y teoremas utilizados en el analisis cinematico y RA-02 a RA-06
dinamico de mecanismos
El alumno debe ser capaz de determinar posiciones y trayectorias

LO-05 | por métodos graficos, por métodos analiticos y por aplicaciéon de un | RA-02 a RA-06
software especifico.
El alumno debe ser capaz de determinar velocidades por métodos

LO-06 | gréficos, por métodos analiticos y por aplicacién de un software RA-02 a RA-06
especifico.
El alumno debe ser capaz de determinar aceleraciones por métodos

LO-07 | gréficos, por métodos analiticos y por aplicacién de un software RA-02 a RA-06
especifico.
El alumno debe ser capaz de determinar fuerzas y pares estaticos

LO-08 | por métodos graficos, por métodos analiticos y por aplicaciéon de un | RA-02 a RA-06
software especifico.
El alumno debe ser capaz de determinar fuerzas y momentos de

LO-09 | inercia por métodos graficos, por métodos analiticos y por RA-02 a RA-06

aplicacion de un software especifico.
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EVALUACION SUMATIVA (ACUMULATIVA)

BREVE DESCRIPCION DE LAS PESO EN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
Se informara
Resolucidon de trabajos individuales a lo largo del Aula 30 %
curso
. . Aula de
_ _ Se informara Docencia
Practicas de Laboratorio a lo largo del e 10 %
curso Informética
(ADD)
Examen Final Fecha oficial Aula oficial 60 %
TOTAL 100 %

CRITERIOS DE CALIFICACION

Cada prueba puntia de 0 a 10 puntos. La calificaciéon global se obtiene por media
ponderada de acuerdo con los porcentajes indicados para cada una de las actividades
evaluables. Para obtener la calificacion global de la asignatura, deben estar aprobadas cada
una de las actividades evaluables con una puntuacion igual o superior a 5 puntos.

Las calificaciones obtenidas por evaluacion continua solamente se guardaran hasta la
realizacion del Examen Final Ordinario correspondiente al cuatrimestre de docencia de la
asignatura.

En caso de que el alumno suspenda la asignatura en la convocatoria ordinaria, o renuncie a
la Evaluacion Continua, para las convocatorias extraordinarias el peso en la calificacion de
las actividades evaluables sera el siguiente:

Practicas de Laboratorio 10 %
Examen Final 90 %
TOTAL 100 %

Es obligatorio realizar y aprobar las practicas de laboratorio para aprobar la asignatura. La
calificacién de las practicas de laboratorio se guardaran como maximo, durante un afio
posterior a la realizacion de las mismas.
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